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HYBRIDA HOGIMPULSSYSTEM

Det har tidigare ndamnts att b&de KE-DireJet-systemet och KE-Inject-systemet kan
betraktas som aktiva omblandande system, men detta ar inte nddvandigtvis hela sanningen.
KE Fibertec AS anvander idag laserteknologi som gér att man kan producera mer avancerade
produktvarianter dar passiva lagimpulskanaler gors mer aktiva genom att med laser skéra
en rad smé hal eller satta i dysor i textilmaterialet. Ju fler hal eller dysor desto mer aktiva blir
naturligtvis textilkanalerna, och funktionen éndras fran ett passivt lagimpulssystem till ett
aktivt omblandande system eller en sé kallad hybrid textilkanal.

KE Fibertec marknadsfor tva produkter for textilbaserad hybridventilation, KE-Inject
Hybrid-systemet och KE-DireJet Hybrid-systemet. Aven dessa system utférs som
runda (&), halvrunda (D) eller kvartsrunda (¥2D) kanaler. Ventilationstekniskt ar bade
KE-Inject Hybrid-systemet och KE-Diredet Hybrid-systemet att betrakta som en kombination
av aktiv hdgimpulsventilation och passiv l&gimpulsventilation.

KE-Inject Hybridsystem KE-Inject
Hybridsystem (D)

KE-Inject
Hybridsystem (%2D)

KE-DireJet
Hybridsystem

KE-DireJet
Hybridsystem (D)

KE-DiredJet
Hybridsystem (%2D)
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VISTELSEZON FOR HYBRIDA SYSTEM
\ Precis som vid l&gimpulsventilation &r vistelsezonen inget standardiserat omréde
utan en zon som definieras frdn projekt till projekt i samrad med arkitekt och
\ byggherre. Vistelsezonen definieras oftast som zonen fran golvet och upp till
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1,8 m vid stadende aktivitet och upp till 1,1 m vid sittande aktivitet.
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LUFTFORDELNINGSPRINCIP FOR HYBRIDA SYSTEM

Hybrida system &r kort sagt ldgimpulskanaler som gors aktiva med hjélp av hal eller dysor.
Detta gor att ldgimpulsprincipen kan kombineras med hégimpulsprincipen, varpa en del av
luftméangden i systemet sprids bort frdn narzonen under kanalen. Detta ger framférallt stora
fordelar i kylningssituationer dér AT &r hogre an 5-6°C, eftersom man da undgér kallras rakt
under kanalen. Istéllet fordelas kyleffekten dver ett storre omrade i rummet. De hybrida pro-
duktvarianterna kraver darfor en berakning av lufthastigheter m.m. for bade lagimpuls- och
hogimpulsdelen och naturligtvis ska man se till att luftstromningen fran varje system inte
forsdmrar komforten i rummet.

Produktionen av hybrida hégimpulssystem dppnar en ny véarld av flexibilitet, men samtidigt
ar det oerhort viktigt att man ar medveten om ventilationssystemets kravspecifikationer.
Néagra fa rader hél eller dysor i en textilkanal kan &ndra stromningen frén ett passivt 1a-
gimpulssystem till ett aktivt omblandande system. En av de stora férdelarna med den nya
teknologin &r att man i princip kan dimensionera ett och samma system for att vara passivt
i vissa zoner och mer eller mindre aktivt i andra.

De hybrida systemen &r otroligt val agnade till att sékra en optimal luftdistribution i luftférdel-
ningssystem med bade kylnings- och uppvarmningsbehov, eftersom en textilkanal med hal
eller dysor som sagt tillfér luften energi i form av rérelse. Darfor ar luftstromningarna inte en-
bart beroende av termiken, som i ett Iagimpulssystem. Luften som passerar genom textilen
bidrar dock inte vasentligt till luftférdelningen i en uppvarmningssituation, men luften som
passerar genom textilen gar inte forlorad och kortsluter i taket. Den stérsta delen kommer
istallet att medféras av luftstrélarna som passerar genom halen eller dysorna.

ZON 1

Luften blases dels in med hdg hastighet genom hélen eller
dysorna, dels med I&g hastighet genom textilmaterial. Overtrycket
i luftstrélarnas centrum medfor en tillstrémning och medrivning av
rumsluft och en del av kanalens egen luft. Luftens acceleration
under kanalen (l&gimpulsstromning) &r speciellt beroende av
kyleffekten per [6pmeter kanal.

ZON 2

Under den hybrida kanalen undantréangs den varmare luften av
den avkylda luften fran kanalen. En del av lagimpulsstromningen
dras med i hdégimpulsstromningen. | hégimpulsstrémningen
avtar lufthastigheten gradvis. Detta hastighetsfall sker omvant
proportionellt mot avstandet till kanalen.

ZON 3

Vid vistelsezonens ingang ar det viktigt att sékra att lufthastigheten
i lagimpulsstromningen och lufthastigheten i strélen fran halen
eller dysorna ar anpassade efter fornallandena, sa att rummets
komfortkrav uppfylls.
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HYBRIDLOSNINGAR SOM GAGNAR KOMFORTEN

Hybrida textilkanaler hjalper, som ndmnts pa féregdende sida, til med att sprida en
delluftmangd bort frdn omrédet under kanalen. Jamfort med ett ldgimpulssystem kan man
darfor tillféra en storre kyleffekt per I16pmeter utan att det medfér drag under kanalen.

Nedanstéende bilder visar ett roktest dar en jamforelse har gjorts mellan ett [agimpulssystem
och ett KE-Inject-system med 20% av luften genom hélen. Bada systemen tillfors
samma luftmangd med en undertemperatur pa 5°C. Utifran roktatheten i ndrzonen under
textilkanalen kan man tydligt se den stora skillnaden vad géller lufthastighet under kanalen.
Det ar naturligtvis viktigt att tanka pa att kastlangden for luften genom hélen ska vara
tillracklig sa att dragproblem i vistelsezonen undgés.

7 Roktester med KE-Lagimpulssystem

och KE-Inject Hybridsystem.
Utifrdn réktédtheten | ndrzonen under
textilkanalen fas ett tydligt intryck av hur
stor skillnad det ar pa lufthastigheten
under kanalen. Naturligtvis &r det viktigt
att tdnka pd att kastldngden fér luften
genom hélen ska vara tillrdcklig for att
undgé dragproblem i det omréade dér
hégimpulsstrémningen  trédnger in i
vistelsezonen. ]

Genom att dndra antalet hal/dysor i textimaterialet kombineras hégimpulssystemen med
lagimpulsprincipen och i princip kan tre olika typer av stromningsbilder uppnas. Redan vid
en fordelning av textimaterial och dysor/hal pa 60/40% ar systemets funktion fullstandigt
forandrad fran ett passivt termiskt l&gimpulssystem till ett aktivt omblandande system. Och
aven om fordelningen mellan textilmaterial och hélen/dysorna éndras till 0/100 s& andrar
det inte stromningsbildens utseende namnvart.

W EVASGILERE] Luft genom hal/dysor Stromningsbild Anvéndning
- Vid kylning faller luften direkt ner . . . . o
[o)

Lagimpulskanal 0% under textilkanalen Passiv termisk undantrangning/lagimpuls

. o Luften faller direkt ner under .
Hybridsystem 5-10 % uppat textilkanalen Bestrykning av taket p.g.a. kondensproblem
Hybridsystem 15-30 % uppét/sida En delluftmangd faller ner. Spridning av nérzonen vid kylning AT > 5-6°C

Spridning 2-3 m
. Luften sprids efter halens e
0

Hybridsystem > 40% huvudrikning Aktivt hogimpulssystem
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Som det framgaér i tabellen pa den motsatta sidan har antalet hal eller dysor per meter
kanal stor betydelse for om inblasningen blir diffus eller riktningsbestamd. KE Fibertec delar
darfér upp de hybrida systemen i tre huvudprinciper, model A, model B och model C.

MODEL A (5-10% GENOM HAL/DYSOR)

Vid anvandning av model A uppnas en mycket diffus inblasning i liknet med
l&gimpulsstromningar. Model A anvands speciellt i lokaler med relativt hdga krav pa
komfort, d.v.s. rumkategori A+B. Hogimpulsprincipen kan med férdel kombineras
med den diffusa stromningsbilden fran lagimpulssystem, om man t.ex. har perioder
med mindre uppvarmningsbehov eller behov av mer riktningsbestamd ventilation
over en enskild maskin eller process. Dessutom kan kondensproblem i taket i
fuktiga lokaler I6sas enbart genom att placera nagra fa halrader eller dysor riktade
mot takytan.

MODEL B (15-30% GENOM HAL/DYSOR)

Vid anvandning av model B fés i hogre grad en kombinationsinblasning av
hal/dysor och testilmaterial. En delluftmangd kommer i en Kkylningssituation
fortfarande falla ner under kanalen, men stdrsta delen av luften fordelas efter
huvudriktningen pé hélen eller dysorna. Kombinationslésningen anvéands typiskt
i lokaler med bade kylnings- och uppvarmningsbehov och dar det samtidigt &r
relativt hoga krav pa komforten i rummet, d.v.s. rumkategori B+C.

MODEL C (>40% GENOM HAL/DYSOR)

Model C anvands till mycket riktningsbestdmd inblasning som ofta anvands vid
processorienterade l6sningar eller i stora lokaler som exempelvis sporthallar.
Luftfordelningen kommer uteslutande att fordelas efter huvudriktningen pa hélen
eller dysorna, vilket &r fallet med KE Fibertecs traditionella hogimpulssystem. Den
riktningsbestamda luftfordelningen genom héalen/dysorna &r speciellt effektiv och
den flexibla placeringen av halrader och dysor kan tillgodose alla behov i storre
rum.
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